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Agricultura de precision

Concepto agrondmico de gestion de campos de
cultivo, basado en el andlisis de |la variabilidad del
cultivo. Para esto se requiere del uso de
tecnologias tales CcComo: Sistema de
Posicionamiento Global (GPS), sensores, satélites e
imagenes aéreas junto con un Sistema de
Informacion Geogrdfico para estimar, evaluar vy
entender dichas variaciones (Marote, 2010).
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Caracteristicas de la imagen espectral
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I Calculo de indices vegetativos

Los indices de vegetacion (IV) son medidas cuantitativas, basadas
en los valores digitales, que fienden a medir la biomasa o vigor
vegetal. Usualmente el indice de vegetacion es una combinacion
de las bandas espectrales, siendo el producto de varios valores
espectrales que son sumados, divididos, o multiplicados en una
forma disenada para producir un simple valor que indique la
cantidad o vigor de vegetacion dentro de un pixel.
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+ Indice de Vegetacién de Diferencia
Normalizada (NDVI)

« NDVI = (NIR-R) / (NIR + R)
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+ Indice de Vegetacién de Diferencia
Normalizada Verde (GNDVI)

« GNDVI = (NIR - verde) / (NIR + verde)

Es uno de los indices de vegetacion mds comunmente
utilizados para determinar la absorcion de agua y nitfrédgeno
en el follaje del cultivo.
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d’_\/ Camara Mulliespeciral

« La cdmara que se usd para tomar las imagenes de
las plantas para realizar los distintos IV, fue la ADC
Lite de la compania TetraCam Inc

ADC-Lite

o dcengresollntendisciplinaricfde]EnerngiasiRenoVableSHl=
@ ER MantenimientollndustnialMMecationicalellnfermatica




d’_\/ Camara Mulliespeciral

« Las caracteristicas de la cdmara ADC Lite son las
siguientes: Resoluciones y precision espectral altq,
controles y operacion sencilla. Bandas Red, Green
vy NIR que proveen la informacion necesaria para la
extraccion de indices NDVI, GNDVI, segmentacidn
de canopias, etc. Ultraligera, 198.5 gr. |deal para
equipar con dispositivos aéreos no tripulados.
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@_\/ ¢  Camara Multiespectiral
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« Las caracteristicas de la cdmara ADC Lite son las
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extraccion de indices NDVI, GNDVI, segmentacidn
de canopias, etc. Ultraligera, 198.5 gr. |deal para
equipar con dispositivos aéreos no tripulados.
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(#F:ﬁ 5 Muestras para la aplicacion del
experimento

* Las muestras de las cuales nos servimos para dar validez a
nuestro experimento fueron plantulas de tinguaraque, una
variedad de jitomate silvestre en ramificacion.

* El experimento fue realizado dentro de un invernadero
ubicado en la Facultad de Agrobiologia Presidente Juarez
ubicada en Uruapan, Michoacan. Mex. (19°25'16"N -
102°03'47"W).
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dﬁljﬁ{ 2 Proceso de Captura de Imagenes
|

* La captura de imagenes se realizo a las 10:00 hrs.,
suspendiéndose en dias lluviosos o nublados para obtener
una uniformidad respecto a la cantidad de luz ambiente y
todo esto con el objetivo de mantener las variables mas

importantes controladas.

- Chip de Teflon calibrador capturado por la

Carga de una imagen en el programa Pixel camara ADC Lite.
Wrench 2 con la opcion “ADC_default”
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Seleccion de muestras a la intemperie y
del invernadero.
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Aﬁ E Resultados
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En las tablas 1 y 2, se muestran los resultados obtenidos para el

indice novi en las plantas muestreadas tanto a la interperie como
en invernadero.

TABLA 1. NDVI INTEMPERIE TABLA 2. NDVI INVERNADERO

Unidad 24 - | Unidad 31- | Unidad 35 -
Tratamient | Tratamiento | tratamiento i - i - i -
04 . . .
3
0.509 0.606
M 0.352 0.385 0.355
0.515 0.607 0.508 0.407 0.425 0.357
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Resultados
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TABLA 3. GNDVI INVERNADERO

Unidad 1 - Unidad 2 - Unidad 3 -
Tratamiento | Tratamiento | Tratamiento
2 2 K]

Estado
nutricional 0.82

0.106 0.76
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(i Conclusiones

De las plantas que se encuentran en el invernadero la que resulto
con mayor nutricion también tenia una buena tasa de crecimiento,
y deja claro que el fratamiento es idoneo.

Se utillizo el software Pixel Wrench 2 para el fratamiento de
imagenes espectrales y para calcular los indices NDVI y GNDVI para
evaluar los fratamientos aplicados al cultivo de finguaraque,
mediante imagenes espectrales

Se obtuvo una evaluacidon multiespectral del estado nutricional de
la planta de jitomate silvestre, permitiendo obtener la firma
espectral de esa especie.

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®




& Agradecimientfos

Los autores agradecen a la DSA por el apoyo recibido mediante el
programa PRODEP para la realizacion de este trabajo el cual es

parte del proyecto de investigacion con numero de folio UPUR-PTC-
004.

ER Congresollntendisciplinaniolde]EnergiasIReEnoyableSHl'=

IndustrialSMecationicafellnfeimatical




Ny

ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or
mechanical, including but not limited to the following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the
effects of articles 13, 162,163 fraction |, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction Il and other relative of the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute
under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of a
specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international
scientific community. BCIERMIMI is part of the media of ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2017 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-Mexico-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Cuba-Salvador-Guatemala-Nicaragua-Peru-Paraguay-Democratic Republic of Congo)




